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1. REFERENCIAS

Sao documentos complementares a esta Recomendagdao Técnica, as Normas da ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e ASTM (American Society for Testing and
Materials), relacionadas a seguir:

° ASTM B 209 M - Specification Aluminium and Aluminium Alloy Sheet and Plate;
° ASTM E 34 - Chemical Analysis of Aluminium and Aluminiun Base Alloys;
. ASTM E 810 - Coefficient of Retroreflection of Retroreflective Sheeting;

e ABNT NBR ISSO 6892 - Materiais Metalicos. Ensaio de Tragcdo a Temperatura
Ambiente;

° ABNT NBR 11003 - Tintas. Determinacgdo da Aderéncia.
2. OBJETIVO

Esta recomendacao técnica fixa as condi¢cbes basicas para o fornecimento de placas de
sinalizacgao vertical viaria, fabricadas em chapa de aluminio.

3. CONDIGOES GERAIS
3.1. Material

As placas devem ser confeccionadas em chapas de aluminio, segundo as Normas ASTM,
liga 5052, témpera H-38, de espessura nominal igual a 1,50 mm, perfeitamente planas, lisas
e isentas de rebarbas ou bordas cortantes.

3.1.1 Tratamento

As chapas de aluminio, ap6s corte e perfuragdo, devem ser submetidas a tratamento que
garantam a aderéncia das tintas e peliculas retrorrefletivas. Podem ser empregados os
métodos descritos a seguir:

3.1.11 Desengraxamento

Deve ser feito através da imersao total em vapor saturado de tricloroetileno ou da imersao
total em solugdo alcalina, controlada e titulada, de acordo com as especificagbes do
fabricante, seguida de enxague. O tempo de imersédo depende da quantidade de impurezas
a remover.

3.1:1.2 Preparo da Superficie

Primeiramente deve ser feito o ataque com uma solugdo de 6 a 8% de acido fosférico, a
38°C e enxague em &gua corrente. Posteriormente, um outro ataque deve ser feito com
solugao alcalina, controlada por titulagao. O tempo de imersao, a temperatura e a
concentragao devem estar de acordo com as especificagdes do fabricante. Finalmente, deve
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ser feita a lavagem em agua corrente.
3.1.1.3 Decapagem

A decapagem, se necessdria, deve ser realizada através da imersdo em solugéo acida de
cromo, conforme especificada pelo fabricante, seguida de enxague.

3114 Secagem

A secagem deve ser feita ao ar livre ou em estufa. As chapas devem estar
convenientemente separadas.

3.1.2 Acabamento

Recomenda-se que o acabamento final do verso da placa seja feito com tinta em po, a base
de resina poliéster, por deposi¢do eletrostatica, com polimerizagdo em estufa a 220°C e
espessura média de 50 micra ou 0,05 mm.

Pode ainda ser utilizado o acabamento em pintura convencional, ou seja, uma demao de
“wash primer” a base de cromato de zinco, seguido de duas demaos de tinta esmalte
sintético, a base de resina alquidica ou poliéster, na cor preto fosco. Pode ser utilizada tinta
de secagem rapida ao ar ou pode-se secar o esmalte em estufa, a temperatura de 140 °C.

O acabamento final da face frontal da placa (fundo, dizeres, simbolos e tarjas) deve ser em
pelicula retrorrefletiva, conforme determinado no projeto de sinalizag&o e de acordo com a
recomendacgao em questao, vigente no DEER/MG.

3.1.3 ldentificagao

Devem constar no verso das placas os seguintes dizeres: DEER/MG, nome do fabricante,
més e ano de fabricacéo, impressos pelo processo serigrafico na cor branca.

3.1.4 Classificagao

As placas podem ser classificadas em simples ou moduladas e, em laterais ou
suspensas.

a) Placas Simples

Neste grupo estdo incluidas as placas de regulamentacéo e de adverténcia e as placas com
até 3,00 m de largura e 1,20 m de altura.

As placas com largura compreendida entre 0,75 m e 3,00 m e/ou altura entre 1,00 e 1,20 m
devem ser contornadas por um perfil, a ser fixado a placa por meio de fita dupla face ou
rebites.

O espagamento entre rebites deve ser superior a 0,15 m, devendo ainda ser colocada
cantoneira em todos os cantos da placa.

Eng.® Jll:erto Bahia tier Duarte
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b) Placas Moduladas

As placas com largura superior a 3,00 m e/ou altura superior a 1,20 m devem ser
moduladas, podendo para isso ser utilizada a fita dupla face, de espuma acrilica, de alta
adesividade.

As superficies a terem contato com a fita dupla face devem ser limpas com alcool
isopropilico.

As placas devem ser contornadas por um perfil de aluminio e confeccionadas em modulos
simétricos. As placas moduladas ndo devem ser furadas.

A fixacdo a cantoneira deve ser feita através de simples compressdo manual, evitando-se o
contato direto com o adesivo.

c) Placas Laterais

Devem ser posicionadas fora da faixa de rolamento e acostamentos, num &ngulo entre 3° e
5° de esconsidade contraria ao eixo da pista.

O afastamento lateral da borda externa da placa ao bordo externo do acostamento ou pista
(quando nao houver acostamento) deve ser de, no minimo, 1, 20 m, incluindo o dispositivo
de drenagem.

Em vias com dispositivo de contengéo viaria (barreiras ou defensas), o afastamento lateral
deve ser de 0,80 m, a contar do dispositivo.

As placas devem ser implantadas a 1,20 m de altura, a contar da borda inferior da placa a
superficie da pista de rolamento.

d) Placas Suspensas

Devem ser implantadas nos canteiros, ilhas e acostamentos, fixadas a pérticos ou semi
pérticos, de modo que deixem um minimo de 5,50 m de altura livre, para a passagem de
veiculos.

O afastamento lateral do suporte deve ser de 1,80 m, a contar do suporte até o bordo
externo do acostamento ou pista (quando nao houver acostamento).

Todas as legendas, tarjas e simbolos nelas contidos devem ser dimensionados e
apresentados no projeto de sinalizagao.

4. CONDIGOES ESPECIFICAS
4.1. Controle de Qualidade

Para a garantia da qualidade, todo material a ser fornecido e implantado deve ser submetido
previamente a uma inspegéo visual feita pela fiscalizagéo do DEER/MG, cabendo a esta o
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direito de recusar os que apresentarem algum defeito ou que estiverem com dimensoes,
formatos e mensagens em desacordo com o especificado.

A critério do DEER/MG, as placas em chapa de aluminio podem ser ensaiadas em
laboratério. Esses ensaios visam determinar as propriedades mecéanicas a tragéo e a
composi¢do quimica da chapa, a aderéncia da tinta em superficies pintadas, bem como o
padrao da cor e a retrorrefletividade das peliculas utilizadas.

Os seguintes ensaios podem ser executados:
4.1.1 Propriedades Mecanicas a Tragao (chapa de aluminio)

As chapas devem ser ensaiadas de acordo com a norma ABNT ISO 6892 e os resultados
devem apresentar os valores minimos abaixo:

o Limite de resisténcia a tragcao 269 Mpa.
o Limite de 0,2% de escoamento 221 Mpa.
o Alongamento em 50 mm minimo 4%.

4.1.2 Composicao Quimica (chapa de aluminio)
A composig¢ao quimica da chapa deve ser verificada através do método ASTM E 34.

Os resultados obtidos devem estar de acordo com os valores para a liga 5052, da ASTM B
209 M.

4.1.3 Aderéncia (tinta)

O ensaio da aderéncia deve ser feito de acordo com a norma ABNT NBR 11003, realizado
no verso da placa, devendo apresentar o valor minimo de GR - 1B.

414 Cor

As cores devem seguir o padrao Munsell:

° Branco N 9,5 (tolerancia N 9,0)

° Amarelo 10 YR 7,0/14

o Verde 10 G 3/8

. Azul 5 PB 2/8

° Laranja 2,5YR 6/14

° Vermelho 7.5 R 4/14

° Preto (verso da placa) N 1,0 (tolerancia N 0,5 a 1,5 max.)
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4.1.5 Coeficiente de Retrorreflexio

Os resultados obtidos para as peliculas retrorrefletivas, quando ensaiadas conforme a norma
ASTM-E-810, devem atender as tabelas constantes na recomendagéo em questdo, vigente
no DEER/MG.

4.2. Inspecao Visual

As placas nao podem apresentar em sua superficie, bolhas, trincamento com aparéncia de
“casca de laranja” ou falhas na pigmentagso.

As placas devem ser separadas umas das outras durante o empacotamento e durante o
transporte, admitindo-se o contato do verso entre duas placas.

4.3. Durabilidade

As placas em chapa de aluminio devem manter-se nos mesmos padrées de qualidade, pelo
periodo minimo estabelecido para a pelicula retrorrefletiva que cobre sua face frontal,
recomendacgao em questao, vigente no DEER/MG.

5. CRITERIO DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Todas as placas devem ser medidas e pagas por metro quadrado de area efetiva, devendo
estar incluidos no valor do metro quadrado, todos os dispositivos de fixagdo e reforcos
necessarios.

6. VIGENCIA

Esta Recomendacgao Técnica entra em vigor no dia 30 de dezembro de 2017, revogando as
disposi¢ées em contrario.
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