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ATO NORMATIVO

Denominagdo do Ato: RECOMENDAGAO TECNICA N 35-02-38-3

sistema: CONSTRUCAO Data da Vigéncia 31/08/2017

Assunto: RECEBIMENTO DE MATERIAL BETUMINOSO NO LOCAL DA OBRA

1. ORIGEM

Esta Recomendacéao Técnica foi baseada em estudos e observagbes desenvolvidos por
especialistas na area e, nas normas da AASHTO (American Association of State Highway
and Transportation Officials), DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura dos
Transportes) e DER/PR (Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Parana) e
nas seguintes normas, em sua ultima forma:

e Resolugcao ANP numero 19 de 13/3/2006; numeros 30 e 31, de 9/10/2007;
e DNER-EM 369/97;
e« DER/PR ES-P 28/05.

2. OBJETIVO

O objetivo desta recomendacao técnica é estabelecer as condicoes minimas para o0
recebimento de material betuminoso no local da obra.

3. CONDIGOES GERAIS

Para garantir a qualidade das obras viarias, toda carreta de asfalto deve ser recebida na
presenca do Fiscal do DEER/MG.

No momento do recebimento, o Fiscal deve vistoriar a carreta, verificando a ndo violagao
dos lacres de entrada/saida do asfalto e conferindo o volume existente no interior do tanque,
no canteiro de obras, através de régua metalica graduada ou através de pesagens.

4. CONDICOES ESPECIFICAS
4.1. Amostragem

Para recebimento de materiais betuminosos, no local da obra devem ser colhidas amostras,
com o propdosito de controlar a qualidade do material.

As amostras de material betuminoso podem ser coletadas em terminais, carros tanques,
carros distribuidores, barris ou tambores e no local de fabricacdo; nao eliminando neste
ultimo caso, o controle no local da obra.

A coleta das amostras dos materiais betuminosos deve ser executada em tanques e carros
tanques, através da coleta no topo, no meio e no fundo, com o amostrador descrito na
Figura 1, conforme Anexo 1, para materiais betuminosos liquidos ou semissdlidos, a
temperatura ambiente ou por aquecimento.

As amostras devem ser convenientemente identificadas.
O tamanho da amostra deve ser de, no minimo, 3 (trés) litros.

Apos a coleta, as amostras devem ser misturadas e deve ser formada uma amostra unica
para verificac@o das caracteristicas médias do produto.
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As amostras descritas acima podem, também, ser obtidas diretamente da tubulagao de
descarga, quando o produto puder ser convenientemente homogeneizado.

4.2. Ensaios
Devem ser realizados, no minimo, os seguintes ensaios para recebimento do material:
4.2.1 Cimento Asfaltico de Petréleo - CAP

Para todo carregamento que chegar a obra devem ser executados:
e Um ensaio de ponto de fulgor (DNIT- ME 148 - ABNT NBR 11341);
e Um ensaio de espuma a 1772 C (DNIT- ME 148 - ABNT NBR 11341);
» Um ensaio de viscosidade “Saybolt - Furol”, a 135°C (DNIT-ME 004);

eUm ensaio de adesividade expedita, para o “doping” que chegar a obra, antes da
descarga nos tanques de cimento asfaltico (Método da Fervura);

eUm ensaio de penetragdo a 25°C, uma vez por semana ou para cada cinco
carregamentos que chegarem a obra (DNIT-ME 003/99);

eUm ensaio de ponto de amolecimento, uma vez por semana ou para cada cinco
carregamentos que chegarem a obra (NBR 6560);

e Um ensaio de viscosidade “Saybolt - Furol” a diferentes temperaturas, uma vez por
semana ou para cada cinco carregamentos que chegarem a obra, para o
estabelecimento da curva viscosidade x temperatura (DNER-ME 004);

« Um ensaio de adesividade expedita, uma vez por més ou quando houver variagao no
agregado pétreo fornecido ou explorado (Método da Fervura).

Os limites de aceitagéo para estes ensaios sdo os constantes na Tabela 1, a seguir:
Tabela 1 - Cimento Asfaltico de Petrdleo

Limites N .
Caracteristicas un. —ip D

30/45 CAP 50/70 | CAP 85/100 | CAP 150/200 ABNT ASTM
Penetragéo, 100 g, 5, 25 °C 0,1mm 30-45 50-70 85-100 150-200 NBR 6576 D5
Ponto de amolecimento, min. °C 52 46 43 37 NBR 6560 D 36
Viscosidade Saybolt - Furol s NBR 14950 E 102
a 135 °C, min. 192 141 110 80
a 150 °C, min. 90 50 43 36
a177°C 40-150 30-150 15-60 15-60
Ponto de fulgor, min. °«C 235 235 235 235 NBR 11341 | D92
Espuma, a 177 °C . & O produto nédo deve formar espuma ANP 19/2006
‘A’sgi_?ﬁya das’Autorid;,des Co}npetentes
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4.2.2 Cimento Asfaltico de Petréleo Modificado por Polimero

Para todo carregamento que chegar a obra devem ser executados:
e Um ensaio de ponto de fulgor (DNIT-ME 148 / ABNT - NBR 11341);
o Um ensaio de espuma, a 1772 C (DNIT- ME 148 - ABNT NBR 11341);
o Um ensaio de recuperacio elastica (ABNT NBR 15086);
« Um ensaio de Viscosidade Brookfield, a 135°C, 150°C, e 177°C (ABNT NBR 15184);

eUm ensaio de penetragdo a 25°C, uma vez por semana ou para cada cinco
carregamentos que chegarem a obra (DNIT-ME 003/99);

eUm ensaio de ponto de amolecimento, uma vez por semana ou para cada cinco
carregamentos que chegarem a obra (NBR 6560).

Os limites de aceitagdo para estes ensaios sao os constantes na Tabela 2, a seguir:

Tabela 2 - Cimento Asfaltico de Petréleo Modificado por Polimero

Limite Meéodo:?. de
Caracteristicas Un. St

50/65 55/75 60/85 65/90 NBR ASTM
Penetracdo, 100 g, 5s, 25 °C 01mm | 45-70 45-70 40-70 40-70 6576 D5
Ponto de amolecimento, min. oC 50 55 60 65 6560 D 36
Ponto de fulgor, min. °C 235 235 235 235 11341 D 92
Espuma, a 177 °C O produto néo deve formar espuma ANP 31/2007
Viscosidade “Brookfield” cP
a 135°C, spindle 21, 20 rpm, max. cP 1500 1500 3000 3000 15184 D 4402
a 150°C, spindle 21, 50 rpm, max. cP 1000 1000 2000 2000
a 177°C, spindle 21, 100 rpm, max. cP 500 500 1000 1000
Recuperacio elastica original, 25° C, min. % 80 80 80 80 15086 D 6084

4.2.3 Emulsao Asfaltica
Para todo carregamento que chegar a obra devem ser executados:
« Um ensaio de residuo por evaporagédo (NBR 14376/2007) - Método Expedito;
» Um ensaio de peneiracdo (DNIT — ME 005);
« Um ensaio de viscosidade “Saybolt - Furol”, a 502 C (ABNT-NBR 14491/2007).
« Os limites de aceitacdo para estes ensaios sao os constantes na Tabela 3, a seqguir:
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sistema: CONSTRUCAO DatadaVigéncia  31/08/2017
Assunto: RECEBIMENTO DE MATERIAL BETUMINOSO NO LOCAL DA OBRA

Tabela 3 - Emulsao Asfaltica

Métod d Tipos

s e

Caracteristicas oacs , . Ruptura
Ensaio Ruptura Répida Ruptura Média Lata

RR-1C RR-2C | RM-1C | RM-2C RL-1C

Viscosidade Saybolt-Furol, SSF, a 50°C ABNT MB-581 20-90 150-300 | 20-200 | 150-300 max. 70

Peneiracao (retido # 0,84mm),% max. em peso DNER-ME 005 0,1 0,1 0,1 0.1 0,1

Residuo por evaporagdo, % min. em peso NBR 14376 62 67 62 65 60

4.2.4 Emulsao Asfaltica Modificada por Polimero “SBS” (estireno-butadieno-estireno)

Para todo carregamento que chegar a obra devem ser executados os ensaios constantes no

item 4.2.3, acrescido de um ensaio de recuperacao elastica.

Os limites de aceitagéo para estes ensaios séo os constantes na Tabela 4, a seguir:

Tabela 4 - Emulsao Asféltica Modificada por Polimero SBS

Tipos

Caracteristicas Métodos de Ruptura Répida Ruptura Média

Ensaio RR1C-S RR2C-S RL1C-S RC1C-S

Viscosidade Saybolt-Furol, SSF, a 50°C NBR 14491 70 max. 150-300 70 max 70 max
Peneiracao, retido # 0,84mm, % max. em peso DNER-ME 005 0,1 0,1 0,1 0,1
Residuo por evaporagéo, % min. em peso NBR 14376 62 67 62 65

E = . — DNER ME 382

Recuperagdo elastica sobre residuo, 25°C, 20 cm, %min. NBR 15086 65 75 75 75

4.2.5 Cimento Asfaltico Modificado com Borracha de Pneumaticos

C

Para todo carregamento que chegar a obra devem ser executados:
e Um ensaio de ponto de fulgor (DNIT-ME 148 / ABNT-NBR 11341);
e Um ensaio de espuma a 1772 C (DNIT-ME 148 / ABNT-NBR 11341);
o Um ensaio de recuperacao elastica por tor¢gao (NLT 329/91);
e Um ensaio de viscosidade Brookfield a 175°C (ABNT NBR 15184);

eUm ensaio de penetragdo a 25°C, uma vez por semana ou para cada cinco
carregamentos que chegarem a obra (DNIT-ME 003/99);

eUm ensaio de ponto de amolecimento, uma vez por semana ou para cada cinco
carregamentos que chegarem a obra (NBR 6560).

Os limites de aceitagdo para estes ensaios sao os constantes na Tabela 5, a seguir:
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Denominagio do Ato: RECOMENDAGAO TECNICA 3:33; — g;.oz.sa.a
sistema: CONSTRUGAO Data da Vigéncia 31/08/2017

Assunto: RECEBIMENTO DE MATERIAL BETUMINOSO NO LOCAL DA OBRA

Tabela 5 - Cimento Asfaltico Modificado com Borracha de Pneumaticos

Caracteristicas Exigéncias Métodos de Ensaio
Penetracdo,100g, 5s. 25°C, 0,1mm 25 75 DNER-ME 003/94
Ponto de fulgor, 2C, min. 235 DNER-ME 148/94
Ponto de amolecimento, °C 55 ABNT NBR 6560/00
Recuperacgéo elastica por torcdo (%) 50 NLT 329/91
Viscosidade Brookfield a 175°C, cP 800 2500 ABNT-15184

4.2.6 Asfalto Diluido

Para todo carregamento que chegar a obra devem ser executados:
e Um ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” a 50° C e a 25°C (ABNT-NBR 14491/2007);
e Um ensaio de ponto de fulgor (DNIT-ME 148 / ABNT-NBR 11341).

Os limites de aceitacao para estes ensaios sao os constantes na Tabela 6, a seguir:

Tabela 6 - Asfaltos Diluidos de Cura Média

Tipos Métodos de Ensaio
Caracteristica Unidade

CM-30 CM-70 ABNT/ NBR ASTM
Viscosidade Saybolt-Furol, (s) : 0,1mm 14950 D 88
a 25°C SSF 75 -150 -
a 50°C SSF - 60 - 120
Ponto de Fulgor, min. °C 38 38 5765 D 3143
5. VIGENCIA

Esta Recomendacgdo Técnica entra em vigor em 31 de Agosto
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Denominagao do Ato: RECOMENDAGAO TECNICA e o 22-02-33-61

sistema: CONSTRUCAO Data da Vigéncia  31/08/2017

Assunto: RECEBIMENTO DE MATERIAL BETUMINOSO NO LOCAL DA OBRA

Anexo 1 - Figura 1
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(Fonte: Norma AASHO T 40)
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